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GUION DE CLASE

COMPLEJO EDUCATIVO CANTON TUTULTEPEQUE Grado: 1° afio de bachillerato

Profesor Responsable: Santos Jonathan Tzun Meléndez. Periodo:

Asignatura: Matemdtica
Tiempo:

UNIDAD 9. UTILICEMOS LAS FUNCIONES
ALGEBRAICAS

Objetivo de unidad: Aplicar funciones algebraicas a
situaciones de la cotidianidad relacionadas con la vida

econdmica y social, al resolver problemas que requieran su
aplicacion.

Metodologia:

La forma de trabajo estard basada en la
Resolucién de Problemas a Situaciones
Reales. Para lo cual el profesor explicara de
forma expositiva sobre el concepto, la
deduccion y la aplicacién del mismo.

CONTENIDOS CONCEPTUALES | CONTENIDOS PROCEDIMENTALES CONTENIDOS ACTITUDINALES

- . Interpretacion y explicacion de las Seguridad al interpretar y explicar las
1. Funciones algebraica. P . . .
P caracteristicas de las funciones funciones algebraicas.
1.1 Caracteristicas .
algebraicas.

Objetivo: que el alumno sea capaz de:
v Interpretary explicar las caracteristicas de las funciones
algebraicas.

Material de Apoyo

o Matemadtica 2° afio. Rall Aguilera
Liborio.

e  Matemdtica 1° afio de bachillerato
Santillana (pioneros)

Indicadores de logro.
v Interpretay explica las caracteristicas de las funciones
algebraicas.

Evaluacién:

Resolucion de problemas dentro del salén
de clases en el cuaderno de frabajo.

v Ordeny aseo 5%

v Puntualidad 5%

v Desarrollo correcto 90%

Actividad Tiempo

1. Bienvenida y asistencia
2. Presentacién del contenido y objetivo
de la clase
Exploracién de Conocimientos Previos
Introduccion a la temdtica
5. Problematizacidn del contenidoy

transposicién diddctica de conceptos
6. Delegacion de actividades y cierre

» @

Tiempo Hora Clase

( )

Actividad Diagnostica:

Entra al siguiente link
http://rolandotzun.wordpress.com/
Lee la informacion que ahi se almacena y
cépiala en tu cuaderno.

. J



http://rolandotzun.wordpress.com/

PARA PENSAR

¢El conjunto de imdgenes
de una funcidn coincide
con el conjunto de

llegada?

FUNCIONES ALGEBRAICAS

La funcidn algebraica satisface una ecuacion polinémica cuyos coeficientes son
a su vez polinomios o monomios

1. Funciones Polinémicas
Una funcién f: R > R de la forma f(x) = a,x™ + a,_1x" 1 + -+ a;x + a, de donde
a, €R,a# 0yn € N, Recibe el nombre de Funcion Polinémica

Una funcién polinémica estd definida para todo ndmero real por tanto, su dominio
es R. Su rango es un subconjunto de R, que normalmente corresponde a un
intervalo

Ejemples

-4

-3

2 -1

Determina el dominio y el de las siguientes funciones polinémica:

3x+2
5

a. f(x) =

Esta funcion polinémica es de grado uno Dom f = R

. . 5y— . .
Al despejar x se obtiene x = yTZ que corresponde a un polinomio de grado uno en
la variable y asi Ran f = R

b. g(x)=x3+2x?

Esta es una funcién cubica o polinomio de grado 3 y al no poseer restricciones en la
variable x se tiene que Dom g(x) = R
Al analizar la grdfica (figura 1) de la funcién se concluye que ran g(x) = R

c. Hallar el dominio y el rango de la funcién cuadrdtica h(x) = x*> + 5x + 6
luego trazar la grafica

Como h(x) es una funcidn cuadrdtica su representacion en el plano es una pardbola.
Luego Dom h(x) = R ya que x puede tomar cualquie valor de R

El rango de la funcion se puede hallar en forma algebraica asi:
y=x*+5x+6
y=x*+5x+6 Yaqueh(x)=Y

y= x*+5x+ (2)2 +6— (g)z se completa el cuadrado

‘e (5)2- st ()
y 2 = X X 2

y—6+ G)z = (x + g)zse factoriza.

-+

5 L1
Y=o VT

Como y +i >0siy=> % entonces,ran h(x)es E 00[ se analiza la cantidad subradical.
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Profesor Responsable: Santos Jonathan Tzun Meléndez.

Grado: 1° afo de bachillerato
Asignatura: Matemdtica
Tiempo:
Periodo:

UNIDAD 9. UTILICEMOS LAS FUNCIONES

ALGEBRAICAS

Objetivo de unidad: Aplicar funciones algebraicas a
situaciones de la cotidianidad relacionadas con la vida
econdmica y social, al resolver problemas que requieran su

aplicacion.

Metodologia:

La forma de trabajo estard basada en la
Resolucion de Problemas a Situaciones
Reales. Para lo cual el profesor explicara de
forma expositiva sobre el concepto, la
deduccidn y la aplicacién del mismo.

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

CONTENIDOS ACTITUDINALES

2. Funciones polinomiales:
f(x) = axn+b.
2.1 Funcién constante:

f(x) =k

Graficacién y explicacién de una
funcién constante.

Aplicacion de la funcidn constante en
la solucién de ejercicios y/o
problemas.

Confianza, orden y aseo al graficar una
funcion constante.

Seguridad al aplicar la funcion
constante en la solucién de ejercicios
y/o problemas.

2.2 Funcién lineal:
f(x)=ax+b

Determinacién, Graficaciény
explicacion de una funcidn lineal.
Aplicacion de la funcidn lineal en la
solucién de ejercicios y/o problemas.

Confianza, orden y aseo al graficar una
funcién lineal.

Seguridad al aplicar la funcidn lineal en
la solucién de ejercicios y/o problemas.

2.3 Funcién cuadrdtica:
f(x) = ax*+ bx + ¢

Determinacién, Graficacién y
explicacién de una funcién
cuadrdtica.

Precisidn, orden y limpieza al
graficar una funcién cuadrdtica.
Aplicacion de la funcién cuadrdtica
en la solucién de ejercicios y/o
problemas.

Seguridad al aplicar la funcién
cuadrdtica en la solucién de ejercicios
y/o problemas.

2.4 Funcién cubica:
f(x) = ax®+ bx*+ cx + d.

Determinacién, Graficacién y
explicacion de una funcidn cubica.
Resolucién de ejercicios y/o
problemas utilizando la funcién
cubica.

Precision, orden y limpieza al graficar
una funcién cibica.

Confianza al resolver en equipo
ejercicios y/o problemas
utilizando la funcidn cibica.

Objetivo: que el alumno sea capaz de:

AN N N N NN

problemas.

< S

Graficar y explicar una funcién constante.

Aplicar la funcién constante en la solucién de ejercicios y/o problemas.
Determinar, Graficar y explicar una funcion lineal.

Aplicar la funcién lineal en la solucién de ejercicios y/o problemas.
Determinar, Graficar y explicar una funcién cuadrdtica.

Mostrar precisién, orden y limpieza al graficar una funcion cuadrdtica.
Aplicar la funcién cuadrdtica en la solucién de ejercicios y/o

Determinar, Graficar y explicar una funcién cubica.
Resolver ejercicios y/o problemas utilizando la funcién ctbica.

Material de Apoyo

Matemdtica 2° afio. Rall Aguilera
Liborio.

Matemdtica 1° afio de bachillerato
Santillana (pioneros)




Indicadores de logro.

Grdficay explica con orden, aseo y confianza las funciones
constantes.

Resuelve con seguridad ejercicios y/o problemas aplicando las
funciones constantes.

Determina, grafica y explica con orden, aseo y confianza las funciones
lineales.

Resuelve ejercicios y/o problemas aplicando las funciones lineales.
Determina, grafica y explica con precisidn, orden y limpieza las
funciones cuadrdticas.

Resuelve con seguridad ejercicios y/o problemas aplicando la funcidn
cuadrdtica.

Determina, graficay explica con precisién, orden y limpieza las
funciones clbicas.

Resuelve con confianza ejercicios y/o problemas aplicando la funcién
cdbica.

Determina, graficay explica con precisién, orden y limpieza la funcién
raiz cuadrada.

Resuelve ejercicios y/o problemas aplicando la funcién raiz cuadraday
valora el trabajo en equipo.

Determina y explica con seguridad la obtencién de la inversa de una
funcidn.

Aplica e interpreta con seguridad la funcidn inversa.

Resuelve ejercicios y/o problemas aplicando con confianza la funcién
inversa.

Evaluacion:

Resolucion de problemas dentro del salén
de clases en el cuaderno de trabajo.

v Ordeny aseo 5%

v" Puntualidad 5%

v Desarrollo correcto 90%

Actividad Tiempo

1. Bienveniday asistencia f \
2

Presentacién del contenido y objetivo

de la clase

Exploracidn de Conocimientos Previos

Introduccion a la tfemdtica

5. Problematizacién del contenidoy
transposicién diddctica de conceptos

bl (5

6. Delegacion de actividades y cierre K /

Tiempo Hora Clase

Actividad Diagnostica:

Entra al siguiente link
http://rolandotzun.wordpress.com/
Lee la informacion que ahi se almacena y
copiala en tu cuaderno.
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1.1Funcion constante

PARA DESARROLLAR Toda funcién de la forma f(x) = k, donde k € R, recibe el nombre de funcién

constante. :
Considera la Interseccidn eutteearaeetaeaee et taeA e e Ae e e A A Eee e A AR AeAeE £ e A AR R e R A nE e A A e A e A A S e AL A A S SRR A £ e A AR £ e AR AR E R AR AR AR AR R AR AR e A AR e A e s e ane®

de una calle y una avenida
como el origen de un
sistema de coordenadas
cartesianas. ¢Qué debes
hacer para localizar (3,4),
considerando cada cuadra
como la unidad de
longitud? 3

Una funcidn es constante cuando su representacién grdfica es una recta o un
segmento de recta horizontal asi en la grdfica se observa que todos los nimeros
que pertenecen al intervalo [a,b] tienen como imagen a 2 por tanto la funcion es
constante en dicho intervalo

Si f es una funcion constante se tiene que Dom f(x) = Ry Ran f(x) = {k}

1. Encontrar los valores para la funcién f(x) = —5 3. Redlizar la grdfica de las siguientes funciones.
fQ0), f(2), f(—=4), f(5) Luego determinar su Dominio y Rango.

El valor de x no es posible sustituirlo en la funcién a. f(x) =4
porque carece de la variable x por lo cual su valor no

Se construye la tabla de valores y los pares obtenidos
cambia

se trasladan al plano.

FO=-5 f@=-5 fH=-5 i

= x |y| (xy)
f&==5 1[4 (-14)
2. Construir la grafica de f (x) =2 (1) j ?1)"2)) 2
Se construye una tabla de valores de x que 2 14]@A) '

pertenezcan al conjunto de las reales y las e R
correspondientes parejas ordenadas luego se trasladan -
al plano cartesiano

b. f(x)=+v3

x [ FO | xy t La funcién constante es 1.7 aproximadamente.
] Se construye la tabla de valores y los pares obtenidos

-2 2 [(22)] A=z | ) _ ) i se trasladan al plano.
-1 2 [ (-12) 3
0| 2 | (02) ' x|y | %y
1 2 | -1117 ] (-1,1.7) 2]
2 2 22| ' ¢ ! - ¥ Y 0 |17|(0,17) |
3 2 | (2.2) 1 117(@1,17)

2 1712, 17) — 0

-2 -1 0 1 2 3
1]




1.2Funcion lineal
PARA DESARROLLAR I ..............................................................................................................................................................................................
Toda funcién de la forma f (x) = mx + bdondem €R, b € Rym # 0 recibe

Comenta la importancia de
una pendiente en la
carretera, en el patio del
colegio, en una acera o en
un camino.

el nombre de funcién lineal.

El valor m es la pendiente de la recta (si m > 0 la funcién es creciente y sim<0 la
funcién es decreciente) el valor b es el punto de interseccién de la recta con el eje

Y

Si f es una funcién lineal entonces Dom f(x) = R y Ranf(x) = R Cuando en la
funcion anterior b = 0 la funcion recibe el nombre de funcién lineal. Su grafica es
una recta que pasa por el origen del plano cartesiano. En simbolos una funcion lineal
es una funcién de la forma f(x) = mx conm # 0.

Por ejemplo la funcidn f(x) = 2x + 1 es una funcidn lineal, su dominio Domf(x) = R
y Ran f(x) = R. Por otro lado g(x) = 28x es una funcion lineal con Dom g(x) = R
Yy Ran g(x) = R

La pendiente m puede ser positiva o negativay (0,b) son las coordenadas del punto
donde la recta corta al eje de las ordenadas

1. Representar graficamente la funcion 2.

fx)=2x—-4

Leer la situacion, luego resolver.
Un automavil viaja con una velocidad constante de

Se construye la tabla de valores fomando como dominio
el conjunto de los nimeros Reales y sustituyendo f(x),
luego los pares obtenidos se trasladan al plano.

x|y | Yy .

-1]-6 | (-1,-6)

0 |-4]|(0-4)

1 |-2](@1-2) ‘

2 10 | (20 3 s
32 @2

La recta tiene
Pendiente m=2.
Cortaaleje Y en
(0.-4)

60km/h, la distancia recorrida en funcién del tiempo es
f(t) = 60t. Determinar si f(t) es una funcion lineal.
Luego trazar un bosquejo de la grdfica.

La funcién f(t) = 60t es una funcidn lineal, puesto que
el grado de la variable independiente (t) es 1. Ademds
tiene la forma y=mx. Para trazar un bosquejo de la
grdfica basta hallar dos parejas ordenadas, como se
muestra en la tabla de valore. Luego se ubican en el
plano cartesiano y se trazan las rectas
correspondientes.

t (horas) | f(t) km
1 60
2 120

La pendiente vale 60.
Pasa por el origen
De coordenadas (0,0)




3. Representar grdficamente la funcion

fx)=2x—-1
x|y | %y 5
-11-31(-1-3) !
0|-1](,-1) 3
1|1 (@D ‘
2 |3 |(23)
315 [(35)

4. Para cada grafica determinar su pendiente y la
funcién lineal f(x) =mx+b

Para calcular la pendiente de la recta, se utiliza la
expresién m = % donde x;,v;,%,,v, son las
2741

coordenadas de los puntos (xy,y;1) y (x2,¥2)
respectivamente. Se toman los puntos (2,2) y
(—2.-2) y se sustituyen en la férmula de la
pendiente.

4-2

m =22 =2=1 Valor de la pendiente.
4— 2

N

El intercepto de la recta con el eje Y es (0,0)
y=x+0
y =x Funcién Lineal.

b.

Se toma un par de puntos correspondientes a la
grdfica (3,0) y (0,2) y se sustituyen en la formula de
pendiente.

yz_yl_z_o 2 2

m=s—-—-=—=—= ——

X,—% 0-3 -3 3

El punto donde la recta cortaaleje Y es (0,2), b =2
f(x) = mx + b Se sustituyen valores encontrados.
flx) = —%x + 2 Funcién Lineal.

5. Indicar cudl de las siguientes funciones
representan una funcion lineal. Justificar la
respuesta.

a flx)=3x+1 b. f(x)=x3-2

c. f)==

X

d f(x)=3x%+5

Solo “a" representa una funcion lineal, ya que el
mdximo exponente de la variable es 1.

6. observa la grdfica y realiza una tabla de
valores. Luego determina el Dominio y Rango.

a.
/-
De la grdfica se obtiene:
X |2 |4 |6 | Dominio:R
y [3 |6 |9 |Recorrido:R
b.

De la grdfica se tiene:

X|-7]1]2]>5
y |-=2]0 [1]2

Dominio: R
Recorrido: R




1.3 Funcion Cuadratica.

IDEA IMPORTANTE Una funcién de la forma f(x)=c + cx + cx* o f(x) = ax*+bx+c con

a€R beERyc€eRa+0 cuyo dominio es R recibe el nombre de funcidon

Para construir la gréfica cuadrdtica o funcion de segundo grado

de una pardbola, basta con T
conocer las coordenadas Expresiones como f(x) = 3x2, f(x) =5x%+2x, f(x) =x%+x+ 3 entre otras son
del vértice (h k) y dos algunos ejemplos de funciones cuadrdticas

puntos por donde pasa la

curva. Gréficamente una funcién de la forma f(x) = ax*+ bx + c representa una curva
Una pardbola tiene un eje llamada pardbola

de simetria. El punto de

corte entre la pardbola y Elementos de la pardbola

el eje de simetriase llama Ep toda pardbola se distinguen los siguientes elementos
vértice. Para las pardbolas

Gz r_'epr'esen‘rqn e Abertura: Estd determinada por el signo del coeficiente de x* si a>0 la
ffmcuor}es, el eje de pardbola abre hacia arriba y si a < 0 la pardbola abre hacia abajo
SIAE ES 1R (EER o Vértice: Es el punto v(h,k) donde h =2,y k = f (=2)

vertical que pasa por el
punto medio de los puntos
de corte con el eje x.

Si la pardbola abre hacia abajo el vértice es el valor mdximo si la pardbola abre
hacia arriba es el valor minimo
e Eje de simetria: Es la recta que pasa por el vértice y es paralela al eje y.
e Y - Intercepto. Es el punto (0,c) que se halla al reemplazar x por cero en la
expresion
e X - Intercepto: son los puntos de corte de la grdfica con el eje x. se hallan al
sustituir “f(x)" por cero en la expresién f(x) = ax*+bx +c
El dominio de la funcién f(x) = ax® + bx + ¢ es el conjuntoR.
e El recorrido o rango de la funcidn es el intervalo [k, [ si la pardbola abre
hacia arriba o ]—, k] si la pardbola se abre hacia abajo.

Wartice ———

Eje de simatri

-
‘S ORGSR "N
[}

Ejemplos

Graficar las siguientes pardbolas sefialar sus elementos y hallar su rango

a. F(x)=x"

X -2 |-1 |0 |1 ]2 |3

F(x) |4 |1 [0 |1 |4 |9 %
4

Abertura: hacia arriba Eje de simetria ——

Vértice: V(0,0) 37

Eje de simetriax = 0 .

Intercepto con eje Y: (0,0)

Intercepto con x: (0,0) 11

Dominio: R g |l«£L—— Vertice

Recorrido: [0,00[ 5 4 3 - 2 0 1 2 3
1




IDEA IMPORTANTE

Si f(x) es creciente
en [a,b] si al tomar
dos puntos
cualesquiera del
mismo, x; Y x, con la
condicién x; < x,, se
verifica

que f(x1) < f(x2).

Burmenta b

rl) / -
L) goeseed aumenta — x|
- M

rl 2

Si f(x)

es decreciente

en [a, b] si para
cualesquiera puntos
del intervalo, x1 y X2,
que cumplan x; < x,,
entonces

f(x1) = f(x2).

disminuye —y

f(x2) $-m-mmmm b mene s )

aumenta —

b. f(x)=x2+4

X [-2]1]of1]2]3 0

Fx) |8 |5 |4 ]5 |8 |13 °

Abertura: hacia abajo
Vértice: V(0,4)

Eje de simetriax = 0
Intercepto coneje Y: (0,4)
Intercepto con x: no existe.
Dominio: R

Recorrido: [4, o[ o,

2. Encontrar el vértice y el rango de la funcion f(x) = 3x* + 6x — 1. Trazar la
grdfica correspondiente.

Primero se reemplaza a = 3y b = 6 para hallar las coordenadas del vértice.

—b_6_5__4
2 23) 6

Segundo, se halla la imagen de h=-1
f(h) =3(-D*+6(-1D -1
f(h) =—4

Luego el vértice es v(—1,—4). Puesto que a=3 y a >0 la pardbola abre hacia
arriba. Finalmente, se hallan las raices de f(x) =3x?+6x—1, las cuales se
determinan resolviendo la ecuacién cuadrdtica 3x%2+6x —1 =0, utilizando la

formula cuadrdtica.
3«
b+ BT —dac
X=— 24
2a
Comoa=3,b=6yc=-—1, entonces: l
(-2.15, 0) 0|/ (0.15,0)
—_— T [ ——— T
—6+.62—-4(3)(—1) 4 3 2 0 1
X =
2(3
®3) 1T, 1)
_—3+2V3
T3
L34
La curva corta al eje X en los puntos
-3+2v3 —-3-2¢3
( 3 'O)Y( 3 ’O) -4
La curva corta al eje Y en el punto (0,-1) -5

porque es el término independiente.
1.4 Resolucion de problemas



Algunos problemas de la vida cotidiana pueden ser descritos a través de funciones
IDEA IMPORTANTE cuadrdticas

1. Resolver los problemas

a. En cierta ciudad, la ecuacién de demanda para un juguete estd dada por la
funcién f(x) = —0.1x*+ 0.5x + 0.6 donde f(x) es el precio unitario de

“w_n

mayoristay “x” la cantidad demandada de juguetes ( en miles)

Para el mayorista ¢Cudl es la cantidad ideal de juguetes que debe vender para
obtener el mejor precio? ¢Cudl es el precio?

El +érmino funcién fue

usado por primera vez en
1637 por el matemdtico
francés Rene Descartes,
para designar una potencia de la pardbola. Asi: v (;—Zf (;—2)) dondea = 0.1,b= 05y ¢ = 0.6
x" de la variable x.

Para calcular la cantidad ideal de juguetes al mejor precio se encuentra el vértice

-05 -0.5
2(-01)  -02 2.5

b _
En 1694, el matemdtico Entonces: -

Wilhelm Leibniz utilizo el
término para referirse a
varios aspectos de una
curva, como su pendiente.

f(2.5) = —0.1(2.5)* + 0.5(2.5) + 0.6
f(2.5) = 1.225

Entonces el vértice es v(25,1.225)

Es decir, que la cantidad ideal de juguetes que se deben vender es 2500 vy el
precio de cada juguete es de $1.23

¢Cudl es la cantidad mdxima de juguetes que se puede pedir?
IDEA IMPORTANTE Para calcular la cantidad mdxima de juguetes que se pueden pedir se buscan los x-

, intercepto:
Una pardbola puede
graficarse en el plano —0.1x% +0.5x + 0.6 =0 34
cartesiano abierta hacia Dondea=-0.1,b=05yc=0.6 N
arriba, hacia abajo, hacia (25, 1.23)
. —b ++Vb? —4ac 1 .
la derecha, hacia la X ——
o 2a (1,0) (6, 0)
izquierda, con centro en el — 0 -
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

origen de coordenadas o L —0.5 +,/0.52 — 4(—0.1)(0.6) N
fuera de este. 2(-0.1)

24

xl b _1 y xz = 6
3]

De donde se tiene que:

La mdxima cantidad de juguetes que se pueden pedir es 6000, ya que si se pide
mds, cada uno no tendria ningdn valor.

El valor -1 no se toma en cuenta, pues esta fuera del contexto del problema.



Los alumnos de la promocién 2012 planean realizar una excursién fuera del pais.
Una empresa de turismo les cobra $ 100.00 por persona si viajan 50 estudiantes,
ademds, les hace una rebaja de $1 por persona por cada estudiante que exceda de
los 50. Ademds, acepta que viajen 90 y no la organiza si viajan menos de 50
¢Cuantos estudiantes tienen que hacer la excursién para que la empresa de
turismo realice el mejor negocio? ¢Cual seria el costo?

Costo si viajan 50 estudiantes: 100x
Costo si viajan 50 estudiantes o mds: 100x-x



1.5 Funcién cubica

IDEA IMPORTANTE Una funcién cubica es una funcién de variable real definida por:

Fx)=c+cex+ex*+cx®0 f(x) = ax®*+bx®+bx*> + cx+d

i j ’
S s € L e e Dondea €R, bE€ER, c R y d € R son nimeros reales con a # 0

estd dado por el mayor
exponente de la variable

involucrada. El dominio de la funcion cubica al igual que el rango es el conjunto de los nimeros
reales un caso particular de la funcién cubica se presenta cuando a =1, b = 0,

Funcién de grado uno o c=0yd=0Esdecirf(x) = x*

lineal.

f(x)=mx+b

Ejemples

Funcién de segundo grado

o cuadrdtica Representar grdficamente las siguientes funciones
f(x)=ax*+bx+c
1.3
., a. X)=—-x
Funcion de tercer grado o ) 4
cubica. .
FO) = ax® +bx® +cx +d Se construyen una tabla de valores para cada funcién Luego se presentan los

puntos en el plano cartesiano para trazar el grafico

x f@) L
IDEA IMPORTANTE -3 6.75 ]l

El grado de una funcion

estd dado por el mayor 0 0
exponhente de la variable > 2 T35 55553 -1_‘:_% IR R S -
involucrada. I Y

3 -6.75 s
Funcién de grado uno o 2]
lineal. ° \
f(x)=mx+b a. f(x)=—% 2 +1 |

Funcién de segundo grado

o cuadrdtica "-_ :
f(x) =ax*+bx+c 1,
s x fx)
Funcion de tercer grado o : : -3 7.75
cubica. X
2 _2 3
fxX)=ax®+bx*+cx+d N
-10-9 -8 -7 -6 -6 -4 -3 -2 -l_:) 01 . E 3 4 5 6 7 8 O 1
-2 2 '1
b 3 -5.75




2. Construir la gréfica de la funcién h(x) = —x3 + x> —2x+ 1
3. Se construye la tabla de valores con x = —1,0,1,2, € R. Las parejas obtenidas se
trasladan al plano cartesiano.
Una funcidn cubica puede

9
expresarse de la forma 8
. x X -
y=x30 f(x) = x3,sise f&) :
considera como dominio el -1 5 1:
conjunto de los enteros 0 1 {
positivos Z* se obtiene 1 1 o]\
e . . . y8-7T6-5-4-32-1 [0 2 3 456789
una grafica discontinua, y si > 7 1Y
se hace en los reales -
g + s e 7 3 _23 -
positivos R™ la grafica sera -5
-6
continua. e
-8




1.6 Funcion Raiz cuadrada

IDEA IMPORTANTE Se llama funcién raiz cuadrada a toda funcién de la forma f(x) = vx donde

x = 0 y cuyo dominio es [0, 4+oo[
Dada la funcién:

fx) = ()2(—") Por ejemplo. Las funciones f(x),g(x) y h(x) representada por: f(x) = vx—1,
x+3)(2x-1
gx) = /%x h(x) = /;,_31 son funciones raiz cuadrada.

La funcion no estd definida en los valores de x para los cuales el radicando es
funcién? Explica negativo si la funcion posee un polinomio en el denominador hay que considerar los
principios para graficar las funciones racionales.

¢Para qué valores de “x”
esta indeterminada la

1. Anadlizar la presentacién grafica de la funcién f(x) = Vx
Se elabora una tabla de valores y se grafica la funcién

b 01|49 51
f)=+vx|0[1]2]|3 44
5] f(x) = /x
La funcién es creciente es todo su
dominio. 21
1_
Dominio de f(x): [0, +oo[ 0 S S S S
Recorrido de f(x): [0, +oo[ -2 -1 |01 2 3 4 5 6 7 8

2. Determina el Dominio y el Rango de la funcion f(x) = Vx? — 4
Dominio de la funcién f(x) es x> =4 >0
x> —420=>x—-2)x+2) =0

x+2 - + +

x=2 - - +

(x—2)(x+2) + - +

f(x) = V' —4

El dominio de la funcién se

encuentra en el intervalo
]—OO, _2] U [21 OO[

-11-10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

El Recorrido de la funcidn se

encuentra en el Intervalo
[0. o]

-1
-2
-3
-4



EL rango de una funcidn
radical puede
determinarse al trazar y
analizar la grdfica.

3. Determina el dominio y representar graficamente la funcién f(x) =

IDEA IMPORTANTE
Aplicando los principios de graficacion a f(x) se tiene la funcion f(x) = 1

Que es el cociente de dos funciones

1

i

X2

VaZ-1

La cantidad subradical x* — 1 debe ser estrictamente mayor que cero
Por ser una funcidn racional presenta 2 asintotas verticalesenx = -1y x = 1

F(x) no intercepta al eje

won

Y

, Ya que no esta definida para x=0

F(x) no tiene asintota horizontal
Dominio de f(x): ]—o0,—1[ U ]1, 0o[

Rango ]0, oo

Completa la tabla de valores y sus respectivos grdficos.

x y (xy)
-4 0.26 | (-4,0.26)
-3 0.35 | (-3,0.35)
-2 0.58 | (-2,0.58)
-150 | 0.89 | (-1.50, 0.89)
-1.25 | 1.33 | (-1.25, 1.33)
-1.10 | 2.18 | (-1.10, 2.18)
110 | 2.18 | (1.10, 2.18)
150 | 0.89 | (1.50,0.89)
2 0.58 | (2,0.58)

8 7 6 -5 -4 -3 -2 -1

-14

24




1.7 Resolucion de problemas con la funcion raiz cuadrada

IDEA IMPORTANTE Mt,ichas situaciones problemdticas de la vida cotidiana se plantean con funciones
raiz cuadrada

Todas las funciones son
relaciones, pero no todas
las relaciones son 1) Resolver
funciones.
a. Las torres Gemelas de Nueva York derribadas en un atentado terrorista el 11
Las funciones algebraicas de septiembre de 2001 median 430 metros de altura
pueden ser constantes, Debido a la curvatura de la tierra la distancia mdxima “d" que podia verse desde
Iinegles, cuadrdticas o su plataforma superior viene dada por la formula
cubicas. d=2Rh+ 12
Ddnde:

R: Radio de la tierra (3 956 millas)
IDEA IMPORTANTE h: Altura de las torres gemelas
Calcular la distancia mdxima (d) que podia verse su plataforma.

Dos magnitudes se

encuentran relacionadas si Las unidades deben estar en el mismo sistema, primero convertimos 3, 946 millas a
y solo si una depende de la metros, asi:

otra. Una de ellas es

variable 3,946 millas = 3,946 millas » 220 e03

independientemente y se 1 millas

. 6,365,204 metros, entonces:

ubica en el eje "x", y la d = /2(6,365,204m)(430m) + (430m)? Sustituyendo datos
otra es la variable d = 73.988.24m

dependiente y se ubica en

el eje"y". Larelacién La distancia que podia verse desde la plataforma superior de las torres era
entre las dos magnitudes 73,998 m.

se expresan mediante una

ecuacién o formula, y se b. Los puntos A y B se encuentran en lados opuestos de un rio que tiene 200 m de
representa en una tabla ancho en linea recta. Un unto C estd a 3 km rio abajo del mismo lado que B. Un
de valores o en un grdfico. atleta en su preparacién nada desde un punto A hasta un punto P situado entre

los puntos By C, Después corre de P a C.
Expresar la distancia total recorrida en funcion de la variable. Si el atleta

nada a razén de 3m/s y corre a razén de km/h, expresar el tiempo total "T"
para ir de A a C como funcién de una variable.

200

Se utiliza el teorema de Pitdgoras para determinar la distancia entre los puntos A
y P.



c. Los puntos ay b se encuentran en lados opuestos de un rio que tiene 200 m de
IDEA IMPORTANTE ancho en linea recta un punto c estd a 3 km rio abajo del mismo lado que B un
atleta en su preparacién nada desde el punto A y hasta un punto P situado

La funcién raiz cuadrada
puede desplazar su
grafico a la derecha o ala
izquierda sobre el eje x,
segln sea el sumando que
acomparie a la variable.

Observa:
f) =Vx
gx)=vx+1

entre los puntos by correpac
d, = Dy(x) = \[x* + (200m)?
d, = D,y(x) = 3000 — x
La distancia total recorrida es la suma de d; + d,
Dp(x) = /x2 + 2002 + 3000 — x
El tiempo total recorrido es la suma de los tiempos utilizados en cada etapa.

Como la distancia es recorrida con una velocidad uniforme, se calcula el tiempo
para cada etapa del viaje, dividiendo cada distancia entre su velocidad.

Se sabe que:

U:d/t

La velocidad expresada en km/h se convierte a m/s, asi:

14 1000 _ 3389
3600
_ y/x%+(200m)?
te 3m/s
b= 300 — x
27 3.89m/s
Luego ty = Jx2+(200m)? n 300-x
3m/s 3.89m/s

La funcidn “t” es variable con x.



1.8 Funciones de proporcionalidad directa e inversa

Son aquellas que responden a la relacidn entre magnitudes medibles

Proporcionalidad Directa.

Se dice que la variable y es directamente proporcional a la variable x cuando se
cumple que y = kx donde k; es una constante diferente de cero llamada
constante de proporcionalidad

Una funcién de proporcionalidad directa o funcidn lineal se expresa de la forma
f(x) = mx con “m” un nimero cualquiera y su grafico es una recta que pasa por el
origen 10

8
El valor "m” en la expresién y = mx recibe el nombre de
pendiente. La pendiente de una recta indica el grado de  ° Y
variacion de “y” al variar “x”. En el grafico se observa /
que si la “x” aumenta lo hace también “y”, la pendiente
es positiva y la funcion es creciente.

1) Resolver
En una papeleria se compraron hojas de papel de 2 tipo a y b las hojas
tipo A cuestan 2 centavos cada una y las de tipo B cuestan 3 centavos.

Las magnitudes ndmeros de hojas y precios son, en ambos casos, directamente
proporcionales.

Las funciones que relacionan el nimero de hojas (x) con el precio (y) son:

f(x) = 2x, para el tipo A.

g(x) = 3x, para el tipo B.

Las constantes de proporcionalidad son 2y 3.

Su grafico es una linea recta con origen en (0,0)

f(x) =2x
10
x O|1|2]3
f@=2x |0 2|46 #
6<
gx) =3x
0 “]
x
flz) = 2a
gx)=3x | 0|3 |69 21
g(x) = 3z
T 0 T T T T T
-2 0 2 4 6 8 10
24




Proporcionalidad Inversa.
wo.n

Se dice que una variable "y" es inversamente proporcional a la variable "x" cuando
k w
y ==,k # 0 donde "k" es una constante.

Una funcion de proporcionalidad relaciona 2 magnitudes inversamente

k

proporcionales su expresion es f(x) = -

El dominio de la funcién son todos los nimeros reales excepto el 0 en x= 0 la
funcién no estd definida y presenta una discontinuidad observa la figura 1 el
comportamiento de la x = O la solucidn al tomar valores préximos a O se acerca mds
y mds a la recta vertical x= 0 (eje y) sin llegar a tocarla nunca. Se dice que esa
recta es una asintota vertical

Ana debe realizar un trabajo en seis dias. Si le ayuda su amigo enrique ¢Cudntos
dias le tomara realizarlo? ¢Y si son tres personas?

Trabajadores(x) (1 2|3 | 4 | b |6 s e
Tiempo en dias 6321151211 .
) s
4 L ]

Observa, que al multiplicarse las cantidades
correspondientes de las dos magnitudes, nimero de
personas (x) y dias que tardan (y) el resultado es - &

siempre el mismo. Las magnitudes son inversamente ——— 5+ v+ <+ &
proporcionales. .

Si se presentan en el mismo sistema de coordenadas los puntos, se obtiene una
grdfica discontinua. La funcion que relaciona las magnitudes "x" e “y" es una
funcion de  proporcionalidad inversa. Se expresa de la forma:

x*y=6(‘)bienf(x)=§



1.9 Funcidn inversa

Si f(x) es una funcién uno a uno defina el conjunto "x" en el conjunto "y" con
dominio Dom f(x) y rango Ran f(x) se define la funcién inversa f~* al cuadrado
cuyo dominio es Ran f(x) y cuyo rango es Dom f(x) como f~*(y) = x si y solo si

y = f(x), para todo y € Ran f(x)

El —1 usado en la expresion f~'(x) no debe confundirse con el exponente, es decir:

—1(x) * i

fx)

De la definicién funcion inversa se puede ver que si la imagen de x por la funcién f
es y entonces la imagen de y por la funcidn f~*(x) es x. Ademds si la funcion x esta
definida del conjunto x en el conjunto y la funcion f~*(x) estd definida del rango

de la funcidn f en el conjunto x.

Una funcidn f(x), que es uno a uno, con Dom f(x) = {0,1,2,3}, y Ran f(x) = {0,2,4,6}.
Para la funcidn f~*(x), el dominio es Ran f(x) = {0,2,4,6} y el Rango es

Dom f(x) = {0,1,2,3}

|

Determinar la inversa de las funciones.

d. f(x)=3x+5,paraxeR
Las funciones son uno a uno porque cada elemento del
rango es imagen de un solo elemento del Dominio.

y=3x+5 Se cambia las variablesx >y & y - x
x =3y+5 Sedespejalavariable "y"
-5 -
=y Como y=f"'(x)
48 Y5
[ =2
e. f(x)=2x*+3,paraxeR
y =2x% +3 Se cambia las variables x >y & y > x
x = 2y? + 3 Se despeja la variable “y"
x-3

—-=y Como y =f"'(x)

Entonces:

/yzi = f~1(x) Funcién Inversa.

f. h(x):§+8,paraxE]R§
y :§+8 Se cambia las variables x >y & y - x

won

X = % + 8 Se despeja la variable "y

1 -
Y=oy Como y=fT1(x)
Entonces:

-1 —
@)= P

a. f(x)= ?,parax €ER

3x+5 . .
y= %,para x € R Se cambia las variables

x>y &y—-x
x =¥ se despeja la variable "y"
25y Como y=ft(x)
4x —5 1
— =

b. f(x) =v2x-3, parax > 3/2
y =+2x —3 Se cambia las variables x -
y&y-x
x = /2y — 3 Se despeja la variable "y"

2
oy Como y = f7(x)
Entonces:
x2+43

—— = f7'(x) Funcién Inversa.

c. h(x)=x3+1,paraxeR
y =x3+41 Se cambia las variables x —
y&y—-x

wo.n

x =y*+1 Se despeja la variable "y
Vx—1=y Como y=f"1(x)
Entonces:

Vr=1=f1(x)



x+

3. Representa graficamente la funcién f(x) = Tl y su inversa.

. 1 . 1 PR
La grafica de f(x) = % es una recta cuyo punto de interseccion con el eje "y" es

/\‘ (0, i) y cuya pendiente es % Para trazar la grdfica de £~ (x) que es una potencia
Y y

se debe tener en cuenta que cada punto de y=x equidista de la grafica f(x) y de la

grafica f~*(x). Ademds, se reemplaza “x” por “y” & “y” por “x” asi:
_x+1

y= 3 :
== s ian | iabl ’

x == e cambian las variables.

3x=y+1

f71)

3x—1=y, entonces: f71(x)=3x—-1

4. Encontrar, si es posible, la funcion inversa de f(x) = 2x+ 1. Luego trazar
su grdfica y determina el dominio y el rango.

Primero se compruebas si f(x) es biyectiva. Para ello:
Si f(x;) = f(x;) entonces 3(x;) +1=3(x;)+1 dedonde x, = x,, luego f(x) es
inyectiva.

Ademds Ranf(x) =R y Domf(x) =R, por tanto
f(x) es sobreyectiva.

flx)=2x+1
Como f(x) es inyectiva y sobreyectiva entonces
f(x) es biyectiva.

Segundo, se halla la funcién inversa, para ello se
toma f(x) = 2x + 1 asi:

. n [

y = 2x + 1, se reemplaza “x” por “y” & viceversa.
x=2y+1

i =22




